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Analyse des séries temporelles Guy Mélard et al.

Partie O Introduction au cours

0.1 Avant-propos Introduction a la formation

« Objectif de la formation

. Public cible

« Volume de la matiere

. Méthode de travall

. Matériel didactique

« Structure du cours

. Activités pédagogique du cours et charte graphique
- Navigation dans le cours

. Configuration requise

OBJECTIF DE LA  Les buts de cette mallette de formation sont :
FORMATION » mettre en pratique les concepts de base de I'analyse des sé-
ries temporelles.

0 » stimuler l'utilisation de la statistique par la résolution de pro-
blémes réalistes.
\E} » permettre a 'apprenant d’examiner les données de maniére
critique.

> permettre a I'apprenant d’employer les techniques disponibles
les mieux adaptées a son probleme.

> d'introduire les techniques d’analyse d’'une maniére pratique,
par 'emploi d’'un tableur et de logiciels spécialisés.

PUBLIC VISE Cette formation est congue a l'origine pour le personnel du Dépar-
tement Statistiqgue Générale de la Banque Nationale de Belgique.

Ce cours suppose :

une connaissance de base du PC

la connaissance de base de Windows

I'nabitude du Web et d’'un navigateur Internet

des connaissances de base d’Excel — cette connaissance va
s'accroitre lors des exemples

des connaissances de base en statistique.

YV VY

Y
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METHODE DE
TRAVAIL :

> interprétation Comme dans le cours de statistique de base, ce cours se
concentre sur la compréhension du raisonnement statistique et
I'interprétation de résultats statistiqgues, moins sur la théorie ma-
thématique sous-jacente.

Nous essayons d’améliorer la compréhension en expliquant le
raisonnement qui se trouve derriére les concepts (mais pas les
mathématiques). L'accent est mis sur l'interprétation des résultats
statistiques.

» indication de ni- Certains paragraphes et exercices sont précédés d’'un astérisque
veau pour indiquer qu’ils peuvent étre omis et gu'’ils ne sont pas indis-
pensables pour suivre la suite du cours. Dans les présentations
par ordinateur, une icone particuliére les identifie. Dans les exer-
cices, ils sont présentés d’'une maniere séparée.

> synthése Chaque partie de la présentation du cours et chaque partie
d’exercice s'achéve par une synthése des concepts les plus im-
portants. Personne n'est obligé de voir toute la matiere. Ceux qui
possédent des connaissances de base en analyse des séries
temporelles peuvent rafraichir celles-ci grace aux syntheses et
combler ensuite leurs insuffisances éventuelles.

» directives L’accent de ce cours est mis sur le raisonnement et le dévelop-
pement de la compréhension en statistique. Certaines techniques
d’analyse des séries temporelles se basent sur des théories ma-
thématiques qui ne sont pas toujours suffisantes en pratique.
Pourtant on doit pouvoir apprécier quand ces procédures peuvent
étre appliquées. A cette fin, on donnera des indications relatives a
la robustesse de ces procédures.

Chapitre O : Introduction 0.3
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MATERIEL DIDACTIQUE

Il est constitué d'un CD-Rom qu'il faut installer en employant le
logiciel d'installation sous Windows.

1. Organisation du Il s’agit d’'un cours multimédia, utilisant d’'une part, différents mé-
cours dias (texte, image et son) et d’autre part offrant une interactivité.
Cette interactivité est matérialisée a la fois par des hyperliens
pour parcourir la matiére et par une série d’exercices et de ques-
tions que I'apprenant peut résoudre sans quitter le cours. De mé-
me, il est prévu la possibilité d’adresser un message électronique
au tuteur a partir du méme environnement de travail.

2 Texte du cours L’apprenant recoit le texte du cours, divisé en documents princi-
paux pour chacun des chapitres.

3. Présentation du Nous avons préparé des présentations au format d’Adobe Acro-
cours bat qui peuvent étre visionnées sur ordinateur et qui couvrent une
grande partie de la matiére mais pas la totalité. Quand c’est né-
cessaire, des explications orales viennent renforcer la présenta-
tion. Les réponses aux petites questions posées durant les pré-
sentations peuvent étre consignées dans le document principal.
Des réponses sont fournies un peu plus loin dans ce document
principal. Une copie de la présentation est également annexée au
document principal.

4. Exercices L'essentiel de la matiére est enseignée dans le courant des exer-
cices. Ces exercices sont accessibles a partir de la présentation.
Dans la presque totalité de ces exercices, il s’agit d’'interprétation
de calculs réalisés par des logiciels. Les énoncés des exercices
sont disponibles sous forme électronique mais une copie est éga-
lement annexée au document principal. Cette copie contient des
emplacements pour des réponses aux questions. Les corrigés
sont fournis dans le document principal.

5. Logiciels Nous avons opté ici, d'une part, pour un logiciel convivial disponi-
statistiques ble sur tous les PC, a savoir Microsoft Excel, déja employé dans
la formation statistique de base, et d’autre part, pour des logiciels
spécialisés : Time Series Expert et Demetra. Les instructions
données pour I'emploi de ces deux logiciels sont toujours trés dé-
taillées, ce qui permet de ne pas devoir en apprendre I'utilisation
de maniére approfondie.

6. Fichiers Aussi bien pour les présentations que pour les énoncés des exer-
cices, on recourt souvent a des jeux de données. Les fichiers sont
placés dans un dossier de nom MPCT2 par le programme d'ins-
tallation. Un dossier FR contient les documents et les classeurs
Excel tandis qu'un dossier DATA contient les autres fichiers
d'exercices.
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7. Ouvrages de ré-
férence

8. Sites web

Ajustement saisonnier
Demetra Help Desk
X-12-ARIMA

Time Series Expert

Associations
International Institute of
Forecasters

Autres logiciels
AFS

Forecast Pro
SAS Institute
SPSS Inc.

Cours, livres, données
Cours Statistica
Forecasting Principles
Time Series Data
Library

Chapitre O : Introduction
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Aucun ouvrage de référence n'est nécessaire pour suivre ce
cours. Par contre, ceux qui souhaitent approfondir certaines par-
ties de la matiére trouveront une bibliographie donnant les ouvra-
ges et articles consultés a la fin du document principal de chaque
chapitre.

Un certain nombre de sites Web peuvent étre consultés pour re-
chercher des informations en rapport avec le cours, notamment
les suivants :

http://www.cros-portal.eu/content/seasonal-adjustment

http://www.census.gov/srd/www/x12a/index.html
http://homepages.ulb.ac.be/~gmelard/

http://forecasters.org/about.html

http://www.feweb.vu.nl/econometriclinks/software.html

http://www.autobox.com/

http://www.ForecastPro.com/

http://www.sas.com/products/index.html

http://www-01.ibm.com/software/analytics/spss/

http://www.statsoft.com/textbook/stathome.html

http://www.forecastingprinciples.com/

http://www-personal.buseco.monash.edu.au/~hyndman/TSDL/

0.5
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Matériel didactique

Document principal

& emplacements pour les ré-
ponses aux questions

& copies du cours

&

copie des exercices avec em-
placements pour les réponses

Ouvrages de référence
(en option)

réponses aux questions, corri-
gés

exercices supplémentaires et
leurs corrigés

&~ Fichiers du cours
Sites internet
(en option)

&~ Données

& présentations
(Adobe Acrobat)

&~ Enoncés d’exercices

Logiciels statistiques :
F Excel

%~ Time Series Expert

& Exercices
&~ Demetra

& Tests d'évaluation

Chapitre O : Introduction 0.6
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[ 3
Structure du cours
Introduction &
Chapitre 0 I'emploi d’Excel pour I'analyse des séries temporelles
I'emploi de Time Series Expert et de Demetra
I'emploi des tests d’évaluation
A 4
Chapitres 1. Concepts et définitions
134 2. Régression linéaire simple
3. Courbes de croissance
4. Lissage par moyenne mobile
Y
Chapitre 5 5. Méthodes de décomposition saisonniere
Chapitre 6 6. Lissage exponentiel
A 4
Chapitre 7 7. Régression linéaire multiple
Modeéles de séries v temporelles
Chapitres 8. Autocorrélation et erreurs de prévision
8a1l 9. Modeéles ARIMA
10. Méthode de Box et Jenkins
11. Régression a erreurs autocorrélées
Méthodes avancées de v décomposition saisonniere
Chapitre 12 12. Méthode X-12-ARIMA
Chapitre 13 13. Méthode TRAMO/SEATS

Chapitre O : Introduction 0.7
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Activités pédagogiques du cours et charte graphique

7Y

| | Cours de Cours
Présentation ase avancé
! ?
27
Plan Objectifs
(= ~
] ks

P R

Réponses aux questions
(dans le document principal)

Exercices
(a I'écran)

Résolution
(en annexe au document principal)

Cours

©O6

Conclusion de I'exercice
+ corrigé dans le document principal

“@ﬂ'

¢

Exercices supplémentaires facultatifs
(dans le document principal + corrige)

Remeédiation si nécessaire

Synthéses/Conclusions

Réaction de I'apprenant

v

Test d’évaluation : score

Chapitre O : Introduction
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Navigation dans le cours

Voici le menu du cours accessible en ouvrant le fichier welcome.pdf avec Adobe Acrobat Reader :

E& Adobe Acrobat - [WELCOME.pdf]

E Eile Edit Document Tools View Window Help

=lolx]
==l

MNecEesd @-#B-E|ddr|es|op -2 HO0E -
Rl T B Bookmark
=] Menu principal -

=[] Cours de base

- Concepts et définitions

- Régression linéaire simple
- Courbes de croissance

- Lissage par moyenne mobi
- Méthodes de décompositio
- Méthodes de lissage expor
- Régression lingaire multiple
- Autocorrélation et erreurs d
- Modéles ARIMA,

----- (110 - Méthode de Box en Jenkil
----- ] 11 - Régression & erreurs auto
----- (112 - Méthode Census X¥-12

----- (113 - Méthode TRAMO/SEATS

o

10f17 'k H

1169 x 8.260n

On peut atteindre ainsi notamment la liste des exercices et, de 13, les énoncés et les fichiers.

Liste des exercices classée par chapitre

Bcchs alx
fichiats
& Excel
. X TSE;  Time
Donnees Sujet Seties Expert
D Demeira
= ‘neant
4 données artificielles | Comparaison des critéres 12 A
P— pour deux methodes de
i s
'._\.?L | aresvision
H\
Mombre de contrats Comparaison de methodes A1l aB
d'assurance-vie de prévision sur des
—_— données mensuelles
- (notamment lissage
- exponentiel)
Chapitre O : Introduction 0.9
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Accédons plutdt a la carte du cours :

Adobe Acrobat - [welcome.pdf]

E File Edit Document Tools Wiew ‘Window Help

Guy Mélard et al.

=10l
=121 x|

EEAS E W« es D00 S #HP 0
| Bookmarks\‘q‘nhnails \qtations \a@tures »

% Menu principal = ca l'te du cours
B

...... [ 141 - Concepts et définifians! o

------ [7]i2 - Rearession lingaire simnle! B
------ (13- Courhes de croissance
------ D i4 - Ligsane par mayenne mobhile:
------ [ - Méthodes de décomposition s Li
------ D E - Méthodes de lissage exponen:
------ D T - Regression lineaire multiple
------ D 8 - Autocorrélation et erreurs de p
------ ()18 - Modeles ARINA
------ [J710- méthode de Box en Jenking
------ D 11 - Régression a erreurs autoco
------ [(]i12- Méthode Census -1 2
------ []i13- Méthode TRAMOISEATS;
[ Qwitter

Chapitre 1
Concepts et définitions

Chapitre 4
= F.'r B il

o g 2T S

Chapitre 10
Méthode de Box et Jenkins

Chapitre 12 Chapitre 13

HrEs® D

*|E|~|E||ﬁL|_I ] esux

4] |

|| M 4

2of 15 | M{M|| 92597 = 746 in | [ 4

Méthode Census X-12 Méthode TRAMOISEATS

Accédons au premier chapitre en appuyant sur le bouton Acces chapitre.

1 - Concepts et définitions

Reésume

Dans ce chapitre nous vous présentons les différents aspects de I'analyse des données
temporelles et de la prévision.

Nous introduisons un certain nombre de concepts et de définitions qui serviront durant tout le
Cours.

Nous montrons d'emblée les résultats d'analyse et la maniére de les comparer a I'aide de
différents critéres.

Nous mettons Uaceent sur la prévision et justifions cette décision.
Matériel

Pour étudier ce chapitre, vous disposez d'on support papier fourni dans la malette pédagogique
et d'exercices pour Excel.

Eﬁga\:) &5 E
pﬁ;’lﬁ du c&e Evaluation

-

Il est aussi possible de retourner a la carte du cours ou méme au menu principal. En passant a la pa-
ge suivante, on peut méme avoir un apercu du chapitre suivant.

Chapitre O : Introduction

0.10



Analyse des séries temporelles Guy Mélard et al.

On peut faire appel au tuteur depuis le cours.
Certaines pages sont enrichies de ségquences sonores avec des
explications orales qu’on peut obtenir en cliquant sur la photo.

Adobe Acrobat permet d’ajouter des annotations qui
sont conservées d’'une session a l'autre.

Adobe Acrobat - [chap01.pdf]
'E File Edit Document Tools Wiew indow  Help
MEeEBESE < « »||3E|fa P R @R
@ | Bookmarks\mbnalls \qtatlons \.gtures 4
G{ = D 1.1 Concepts de base = COHCePtS
] D Graphigues ettableaux _I . i
3 [l Types de données temporelles o et dEﬁnftlonS
-4
yah i--[ ] 5érie etvariable
— D Exemple ; consommation en | g
' [} Exemple : logements comme i ﬂ
‘? D Question : Types de données ~an ::
5:2’ ; D Types de données temporelle i o
it I B L[ ] Question : Revenus de walt D o] AN -
= D Différents objectifs de traite :_Jﬁ [D:
%] Cw o 4w :.amn.utsmn;nwmmw
Ul acohen A toet moment
= M'oubliez pas de rajouter des VOus pouve:
cammentaires aux pages qUiRter o
gﬁ auxguelles vous souhaitez
I i revenir facilement.
— L MegeezEn (B | >

Pour aller a la page suivan%cli-
quer sur la fleche a droite ou en
pressant Page Dn ou Enter (sur les
utres pages, on peut aussi revenir
en arriére ou presser Page Up)..

On peut naviguer dans le chapi? &‘n peut accéder & une pag
tre, développer des branches cliquant sur le titre ou en
(en cliquant sur +) ou les réduire introduisant son numéro

(en cliquant sur -). dans la fenétre indiquant le
Dans Adobe Acrobat Reader 5, numéro de page

la couleur des signets permet (ici : 1 of 142).

d’identifier les pages (synthe-

ses, exercices, ...). On peut quitter le chapitre en
cliquant sur la maison.

Chapitre O : Introduction 0.11
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Examinons quelques pages particuliéres :

Les objectifs
du chapitre

f’f;"""

Le plan du chapitre

Il est développé au fur et
a mesure de la progres-
sion dans le chapitre.

Les paragraphes

m&ﬂ

Une synthése termine
chaque paragraphe.

Chapitre O : Introduction

—m

Présenter les différents aspects de I'analyse des
données temporelles et de la prévision

Objectifs du chapitre d

Introduire un certain nombre de concepts et de
définitions qui serviront durant tout le cours

Montrer d’emblée les résultats d’analyse et la maniére
de les comparer a l'aide de différents critéres

Mettre ['accent sur la prévision et justifier cette décision

Clanwepis ef
I dagfinitions

Chapitre I Awalyse des séries temporelles, G AElard 2

Types de données temporelles q

11 Eoncepts de base
= Graphiques et tableaux
= Types de données temporelles

b=y

1.2 Prevision

1.3 Ensemble d'information et catégories de méthodes
1.4 Fonctions de coiit et critéres

1.5 Intervalles de prévision
1.6 Conclusions

Concepis et
définitions

Synthese @

Chapitre | Arnalyse des séries temporalles, G Mslard 32

hrciow

Ce paragraphe doit vous avoir permis de voir ou de revoir
B> ce qu'est une série temporelle, en particulier,

v le caractére régulier ou non de I'espacement entre
les données
v la distinction entre variable de flux et de niveau

B> ce qu'on veut en faire, ¢'est-a-dire les objectifs des
traitements : lissage, décomposition, modélisation,
analyse, prévision, contréle

En passant, nous avons abordé la problématique des

tableaux et des graphiques
N

Chapitre I Analyse des séries temporelles, G AElard 5 5
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Les questions

Comme indiqué, un em-
placement pour la répon-
se est prévu dans le do-
cument principal.

Les conclusions du
chapitre

Chapitre O : Introduction

Guy Mélard et al.

Question : La production industrielle
belge (1994-2000)

120 4

1104

| "Jﬂ A
100 4 ‘/‘lLA ./\\ ;'I\fl / \

a0 4" | \"" ll v ]

o] | \J /

To

Notez votre réponse alapage 1 "Nous considérons la production industrielle de la Belgique,
pour l'ensemble de I'indusirie, en indice (base année 1995=100). Sur basze du graphique et du
bon sens, pensez-vous que la série soit annuelle, trimestrielle, mensuelle, autre?"

Remargue. Comme pour toutes les questions, la réponse sera donnée dans le document
| accompagnant ce chapitre.

Clancepts et

Chagitre | Analyse des séries temporelies, G Melard

8 l défintions

a

Conclusion : concepts et définitions

@]

= ensemble d'information et
meéthodes

= fonction de cofit
= prévisions ex post et ex ante
= critéres (MSE, MAE, MAPE

= méthodologie de sélection 1

= emploi de la distribution des
erreurs de prévision
= intervalle de prévision

T quelles méthodes?
H— comment détecter les difficultés?

||, comment sélectionner les
méthodes?

—

que faire si la prévision n'est pas
bonne?

s modele additif, modele
multiplicatif?

A

Chapitre | Analyse des séries temparelles, G Mglard

Clancepts et
142 | fpniions

0.13



Analyse des séries temporelles Guy Mélard et al.

La partie essentielle du cours est constituée des exercices :

Une annotation a été placée ici par I'apprenant

Adobe Acrobat - [chap0i1.pdf] : oy ] 4
ﬁ File Edit Document Tools Wew ‘Window Help - |E|5|
NMeEBS E JCr ) «» OO0 %5 8 kon
@ | Bookmarks\qﬁhnails \qtations \@tures 4 I
o} D Déhut du chapitre : Concepts et défin & Exercice sur les criteres
_ | [ Objectifs du chapitre | |
T:|  LPlandu chapitre
g ED 11 Conce.pts de haze Données : fictives (4 données)
- EID Graphiques et tableaux :
_ ------ (] @u'estce gu'une donnée termt
[ ] Introduire les différents exemy 0 3 . .
g, [3""8 Les graphiques But de 'exercice : introduire les critéres (et done les
é ______ ] Les tableain I,l‘errr:r:!'_u?:\;- d‘e couit) sur un exemple simple oi les caleuls
=l i ] Guestion : Les prix du cuivre ,soﬂtlfaa 3
g (] Question : Les salaires en Ital
Ul ------ ] Question : Le chdmage en W = [nstructions (Darties gl et 2)
------ [ Question : Les taux dintérét s )
i I R (] Question : La production d'ass = Exemple (fi r CHO1EX01.XL
gﬁ ------ ] Question : La popularité des ¢
o [ Qualité des tableaux — 100 :r‘j':';"::;f“’
v El-[ 1 Tunes de dnnnées tempnraljas T
] Fi EI»FEI i 1o0of 142 | NM|[ 11eaxzzsin | B ]14] »

En cliquant sur la zor{e «Instructions», Dans cekains cas, on peut directement lancer
on accede a I'énoncé de I'exercice I'exercice, ici dans Excel. Tous les exercices
(voir page suivante). Cet énoncé est sont congus pour une exécution sur ordinateur,
repris en annexe du document princi-  au moyen d'Excel, de Time Series Expert ou
pal. de Demetra.

Chapitre O : Introduction 0.14



Analyse des séries temporelles Guy Mélard et al.

Voici 'énoncé.

2 Adobe Acrobat—[cHotEroLpa) I AP e e L P e

avant

= Cliquez sur l'onglet Main pour revoir les anciens résultats et
revenez vife i la fewille Second.

ﬂ File Edit Document Tools Wiew Window Help — IE |i|
MEEBE E N e» DOE S 880
{ﬂ'? | Bookmarks\mbnails \qtations \@tures » ﬂ
o} [[] chanpitre 1, exercice 1 Instructions po | =
b E|D Exercice de base {Pour tous les wtili Analyse de séries temporelles Guy Mélard
T e[| Partie 1 _ - N .
-y ) Partie 2 | Lc but cst ici d'approfondir la signification du critere MAPE pour chacune
'h: D Partie 2 des deux méthe ctie fin on demande sicurs fois do changer les
E‘D Exercice avancé (Pour les utilisateurs prévisions obtenues par l'une ou I'sutre des méthodes
' D Pagie A 2.1 EXAMEN DES NOUVELLES DONNEES ET PREVISIONS POUR LA
‘? DRetourau chapitre 1 METHODE |
62 =) Revencz anx données cf previsions do départ. A cetic fin,
v activez la macro-instruction CHOLEXO1 Tntial (571l n'y a pas
d"anire classeur du cours qui soit ouvert, la combinaison de touches
H CTRL SHIFT [ active la macro)
%] = Cliquez sur l'onglet Second afin de voir les nouvelles donnces.
= Pour la methode |, elles sont identiques aux precédentes sauf sur la
v premiere higne (ligne 11} : au len de la donnee 19, on trou 1. Au licu
'@ de la prévision 7, on trouve 97, L'erreur de prévision est done —3 comme _I

?

s Est-il ctonnant goe les critéres soient les mémes sanl MAPE 7

s Cclui-ci est-il meilleur o@mlns bon? Pourquoi?
G 210 Vs réponses

[ 7am ||| W] 4] 11orim [e|m]] 5211

= =

et accéder a une partie détef- En plus du texte, on distingue
minée de 'exercice. - les instructions

- les questions

'emplacement pour les réponses.

Chaque partie d’exercice se termine par une synthése. Un corrigé des exercices figure dans le docu-
ment principal. En cliquant sur le lien Retour au chapitre, on revient a I'endroit ou I'exercice est pro-
posé. A la page qui suit on trouve les principales conclusions de I'exercice.

Conclusions de |'exercice .
Les conclusions de
'exercice Tespére que cet exercice vous a permis
. gt . R R
Ces conclusions Vous d ;ntilo’ducllre pllus concreter,ne’rcllt les nombreux critéres
permettent de vous rap- abordés dans les pages précédentes
peler des principaux ré- = de percevoir pour chacun ses avantages et ses défauts
sultats des exercices pré- en ce qui concerne 1'effet d'un changement d'unité, les
cédents, s|mplement_en restrictions a des valeurs positives, 1a sensibilité a des
revoyant la présentation. données atypiques
. = ! 5 &
lls permettent aussi a un de s rendre compte’ qu'une méthode A.pf:ut étre
apprenant déja a un ni- mc?llleu_re qu'une méthode B pour un _crltere etque B
veau plus avancé d’avoir goit meilleure que A pour un autre critére
un apercu du contenu
deS eXGI’CICES sans deVOIr Chapitre I Analyse des séries temporelles, & Mélard 101 I gé?:ﬁ;%;fﬁ
les réaliser.

Chapitre O : Introduction 0.15
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Au fur et a mesure gu’on progresse dans le cours, on utilise des concepts des chapitres précédents
qui sont rappelés systématiquement.

Rappels des chapi-
tres précédents

Ces rappels permettent
de situer la matiere

et de rappeler la termino®
logie et les notations

Chaque page du cours
rappelle le numéro
du chapitre et son titre,
parfois en abrégé

Coefficient de correlatlon r et de
Rappet du chapire 2 d€termination R?

= Définition du coefficient de corrélation :

rapport entre la covariance et le produit des .
gcarts-types : 5.8

= Coefficient de détermination = carré du
coefficient de corrélation : Pt

= R? est la proportion de la variance de v

expliquée par la régression linéair

= Lien entre 22, d'une ot MSE, d'autre part @
MSE = 5, (1-R”) @

Notez vo ponse a la page 14

7 votre avis, qu'est ce qui sera gards et qu'est-ce qui sera supprimé?”
Régression
Chapitre 7 Anclypse des sévies tomparellas, G Mélard 5 5 1 mirdtle
I~
>

La métaphore de la classe est employée de temps en temps pour détendre I'atmosphére et assurer

des transitions.

L’apprenant virtuel
et
I’enseignant virtuel
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Vers une autre méthodologie?

uis-fe vraiment obligé de comparer

plusieurs méthodes
cur saveir si elles sont bonnes ?

J'ai d'abord présenté les choses ainsi pour
la simplicité. Beaucoup de gens n'emploien
que deux ou trois méthodes de prévision @

‘ Vous avez raison. Ce n'est pas nécessaire.

Je ne suis pas dans ce cas!
Mes séries sont plus complexes.
Je ne suis dans awcun des cas de figure
que vous avez esquissé. En outre
e ne m'intéresse pas qu'a la prévision

Autocarrélation
26 el eryenrs
Drevision

Chapitre 8 Analyse des séries temporelles, & Milard
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Le cours est accessible a deux niveaux, cours de base et cours avancé. Pour deux chapitres (6 et 13),
il y a des présentations spécifiques pour le cours avancé.

Le cours avancé

Certaines parties de la
présentation (caractéri-
sées par un fond jaune)
sont réservées aux ap-
prenants qui souhaitent
une formation plus avan-
cée dans le domaine des
séries temporelles.

Les exercices du
cours avancé

Les exercices du cours
avanceé sont indiqués (ca-
ractérisés par un fond
jaune). Les parties sont
identifiées par des lettres
(A, B, ...) au lieu de chif-
fres (1, 2, .)

Retour au cours
de base

Pour le ‘ page
cours de

Quand plusieurs pages
sont consacrées au cours
avance, le retour au
cours de base est indi-
qué.
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Variante (voir cours avancé)

Parfois il est meilleur d'employer des rapports que

des différences comme erreurs de prévision

= La supposition d’ somogénéiteé est mieux verifiée
ainsi, c'est-a-dire le fait que les erreurs de prévision
viennent toutes d'une méme loi statistique

= Ce sera illustré dans le chapitre 5

= L'intervalle de prévision est alors basé sur un modele
multiplicatif y=y *e&

Remarque :

Evidemment, on pourrait aussi songer a un modéle sur les
logarithmes des données, voir le chapitre 2

Concepts ef
137 | a&fintons

Exercice sur les prévisions @

Chapitre I Analyse des séries temparalles, G Mglard

=T

Données : 20 erreurs de prévision

But de I'exercice : iniroduire la prévision
probabiliste et la construction des intervalles de prévision
dans le cas d'un modeéle multiplicatif

='=€>Ins‘rruc‘[i0ns (partie A)
= Exercice (fichier CHO1EXO03.XLS)

Carcepts et
139 | aefiniions

Test global de bruit blanc (2/4)

Chapitre | Aralyse des séries temporelles, G Mglard

= Cette statistique de test porte le nom de Box et Pierce :
K
O=1> 5
k=1

=>Si le processus est de type bruit blanc et si 1 est assez grand,
la distribution de ¢ suit approximativement une loi }52 (chi
deux ou chi carré) a X degrés de liberté @

¥ = lettre chi grecque

=>On doit donce rejeter I'hypotheése d'égalité a 0 des K premicres
autocorrélations du processus si la sétatistique O est supérieure
au quantile d'ordre 0,95 de laloi X«

=> Aulieu de Box-Pierce, on emploie le test de Ljung-Box
Pour le cours de basel

QO T
€ EFFenTs G
Chapitre 8 Analyse des séries temporelles, & Malord 173 1 pref;)r;ston
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Configuration requise

Comment installer / démarrer

Présentations
(et énoncés d’exercices)

Adobe Reader 4.0 ou
plus récent

Excel
*)
Time Series
Expert
Demetra

Données

Tests
d’évaluation

1. Un ordinateur compatible
PC avec un processeur
Pentium (ou plus rapide)
ou équivalent.

2. Un écran couleur qui per-
met d’afficher au moins
256 couleurs (8 bit par
pixel) en résolution
1024x768 pixels. Pour
de meilleurs résultats,
configurez la carte gra-
phique sur "thousands
of colors” ou plus. Nous
renvoyons a la docu-
mentation pour configu-
rer la résolution de votre
ordinateur et sa carte
graphique.

3. Un lecteur de CD-ROM
‘double vitesse’ (2x) ou
plus rapide, pour la ver-
sion sur CD-ROM ou
une connexion réseau
pour la version sur
l'intranet.

4. 64 Moctets de mémoire
(RAM).

5. Environ 700 Moctets libres

sur votre disque local.

6. Une carte son pour les

commentaires oraux pendant

les présentations.

Vous pouvez lancer les présentations depuis le
point central du cours. Pour 'emplacement du
fichier welcome.pdf, cherchez le dossier
MPCT2

(Adobe Acrobat est nécessaire pour les anno-
tations)

Excel est un composant de Microsoft Office qui
doit étre installé sur votre ordinateur.
Pour démarrer Excel employez le bouton
Start de la barre de menu ou une icone
sur le bureau.

Pour les autres logiciels, voyez plus loin.

Dans les exercices on se référe souvent a des
données dans un fichier. Le plus simple est
d'employer la navigation fournie par welco-
me.pdf ou exercice_chapitres.pdf.

Ces tests d’évaluation sont accessibles depuis
la page principale du chapitre dans welco-
me.pdf ou méme depuis le point central du
cours.

(*) Le cours a été développé en employant Excel 97R2 et testé avec Excel 2003, versions qui em-
ployaient les menus. Il a été testé sous des versions plus récentes comme Excel 2007, 2010 et 2013
qui emploient les rubans. Lorsque ce sera nécessaire nous indiguerons comment employer les menus
et les rubans. Dans une certaine mesure, d'autres tableurs peuvent étre employés, comme OpenOffi-
ce Calc a partir de la version 3.3, LibreOffice Calc ou Gnumeric. Un article (Mélard, G. Utiliser un ta-
bleur dans I'enseignement de la statistique. Le cas d'un cours d'analyse de séries temporelles, 2014)

explique les limitations.

Chapitre O : Introduction
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0.2 L’'emploi d’Excel
. Qu'est-ce qu’Excel ?
. Prérequis
. Quelques astuces
« Lestypes de données d’Excel
. Lesréférences a des cellules
« Sélectionner des cellules, les copier et les déplacer
« Les macro-instructions
e L’outil d’analyse des données : Data Analysis tool
U'EST CE @ . . :
SU’ EXCEL? Excel est un tableur, c'est-a-dire un outil pour organiser des don-
e nées en lignes et en colonnes. Les formules nécessaires pour I'analyse
des données s'expriment comme des manipulations a réaliser par le ta-
bleur. Excel possede des fonctions graphiques puissantes, que vous
pouvez invoquer a I'aide du Chart Wizard, I'assistant graphique. Excel
est un composant du logiciel Microsoft Office.
= Microsoft Excel - Bookl —|O|x| Title Bar
ﬂFiIe Edit “iew Insert Format Tools Data S-PLUS Window Help —|=2]| =] Menu Bar
B E,§| K3 v Cu v|%%’| = f &) &l|ﬂ @ ﬂ|@”|“ ‘ 7| Standard Tool Bar
Arial lev|B I U|§§E|§/ s f58;°_8|+;__§+;__ S A Formatting Tool Bar
Al j = | Farrmula Bar
A | B [ ¢ | b [ E | F [ & | HF
1 - 256 columns >
2 .
3 Active cell
4
5
B
T 64 000 rows
3
g
10 hd
M4 [» [ p]\Sheet1 / Sheetz 7 Sheets / | 4] | ]

PREREQUIS

Thit

Vous avez accés a Excel version 97 (ou supérieure).
Dans ce cours on suppose que vous avez déja une maitrise de base
d’Excel.

Un certain nombre d’'astuces et des synthéses sont présentées ci-
dessous.

Dans le texte du cours, nous donnerons aussi des indications détaillées
lors de la résolution des exercices.

Chapitre O : Introduction 0.19
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QUELQUES ASTU-
CES

¢

LES TYPES DE
DONNEES D’EXCEL

LES REFERENCES A
DES CELLULES

Chapitre O : Introduction
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Quand vous employez Excel, pensez a

%~ employer la fonction d’aide en ligne Help; certainement lors des
exemples et des démonstrations.

%~ poser le pointeur de la souris sur les boutons, pour faire apparaitre la
description de la fonction de ce bouton.

Excel emploie trois sortes de types de données :

e Noms : D’une part, les noms consistent en une suite de caractéres,
comme les mots et les phrases, et sont employés typiquement dans
des titres et des descriptions. lls ne sont pas employés dans les cal-
culs numériques. D’autre part une référence a une cellule comme
A2, ou D5 est aussi traitée comme un nom.

e Valeurs : Les valeurs sont des nombres comme 4.25; $1.75; «t

e Formules : Les formules sont des expressions mathématiques com-
me =SUM(A1:A4), qui emploient des valeurs ou des résultats de for-
mules placées dans d’autres cellules, pour étre employées comme
valeurs ou pour construire de nouvelles formules.
> Les formules commencent toujours par un signe d’égalité (=).
> Les formules peuvent étre introduites directement et manuelle-

ment dans la barre de formule, ou a I'aide du Function Wizard,
I'assistant de fonction.

Si ... alors ...

... vous spécifiez les noms des cellules, comme
par exemple dans la formule = A1 + A2 + A3.

vous avez besoin
d’une référence relati-
ve a une cellule,

Quand cette formule est copiée de la cellule B1,
par exemple, vers un autre emplacement, elle
emploie la valeur de la cellule & gauche et les
deux cellules en dessous de celle-ci.

vous avez besoin
d’une référence abso-
lue a une cellule,

... vous faites précéder le nom de la cellule d'un
symbole dollar, par exemple :

$A2 fixe la référence de la colonne A, mais la
référence a la ligne 2 est relative et peut donc
changer

A$2 considére la colonne A comme une réfé-
rence relative qui peut changer, tandis que la
ligne est fixée a 2.

$AS$2 indique toujours une valeur fixe qui est
celle de la cellule en tant que référence absolue.

Dans ce cours, on met I'accent sur l'interprétation des formules. On de-
mande rarement d’en entrer soi-méme sauf éventuellement a I'occasion
des exercices supplémentaires.

D46 -] =| =AJ6/5A565
P [ E [ = [ D |
44 Indice Erreur Milisu Prob.
45 ] o.350 0. o0
46 1 0.3935 o.500 O.05 1
47 = O.ad7 o.e3s o.10
0.20
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SELECTIONNER
DES CELLULES

a o

P,

2k

COPIER/DEPLACER
DES CELLULES

N
X

A\Y)

Y
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Comment puis-je ...

... Sélectionner ou activer un
bloc ou une plage de cellules
contigués ?

Placer le pointeur de la souris dans la
cellule supérieure gauche du bloc de
cellules.

Enfoncez le bouton gauche de la sou-
ris et glisser jusqu’a la cellule inférieu-
re droite.

Relachez le bouton de la souris.

Alternative :

Cliquer sur la cellule supérieure gau-
che.

Pressez la touche Shift et cliquer sur
la cellule inférieure droite.

... Sélectionner ou activer
des cellules non contigués ?

Pressez la touche Ctrl et maintenez
la enfoncée.

Sélectionnez les cellules ou blocs de
cellules désirés.

Comment puis-je ...

... copier des données d'une
cellule ou d’'une plage de
cellules ?

Sélectionnez la cellule ou la plage de
cellules que vous voulez copier.
Pressez la touche Ctrl et maintenez
la enfoncée. Pressez la touche C
Déplacez la souris vers le nouvel
emplacement

Pressez la touche Ctrl et maintenez
la enfoncée. Pressez la touche V

Alternative :

Placez le pointeur de la souris sur le
pourtour des cellules sélectionnées
Pressez Ctrl et maintenez cette tou-
che enfoncée.

Cliquez et glissez vers le nouvel em-
placement.

... déplacer des données
d’une cellule ou d'une plage
de cellules ?

Sélectionnez la cellule ou la plage de
cellules que vous voulez déplacer
Pressez la touche Ctrl et maintenez
la enfoncée. Pressez la touche X
Déplacez la souris vers le nouvel
emplacement

Pressez la touche Ctrl et maintenez
la enfoncée. Pressez la touche V

Alternative :

Placez le pointeur de la souris sur le
pourtour des cellules sélectionnées
Cliquez et glissez vers le nouvel em-
placement.

Avertissement!

Quand vous copiez ou déplacez des cellules, les références relatives des
formules sont adaptées. Ceci peut conduire a des adaptations sans signi-
fication ! Dans ce cas, employez plutdt Paste Special. par le menu Edit
ou le ruban Home, pressez sur la fleche en-dessous de Paste
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Paste Special

ACCEPTER LES
MACRO-
INSTRUCTIONS

Paste Special est une commande utile. On peut I'appeler par le menu

contextuel ou par la barre de menu. On voit alors apparaitre une boite

de dialogue (voir la figure ci-dessous), qui reprend les options de la com-

mande Paste Special.

Les deux options les plus utilisées sont :

» I'option Transpose : permute lignes et colonnes

» l'option Values : pour copier la valeur d'une cellule (et pas la formule
qui calcule cette valeur)

Paste Special
Paste

Al i Comments

" Eormulas " walidation

* Yalues 4l except borders

 Formats
Operation

* Mone © Multiply

 agd " Divide

" Sublract

™ Skip blarks ¥ Transpose.

(814 I Cancel Paste Link

Souvent il sera nécessaire d’ouvrir des fichiers Excel existants, des fi-

chiers de texte ou de données. Vous devrez par exemple accéder aux
fichiers de données repris sur le CD du cours.

Pour des fichiers Excel existants, vous pouvez choisir dans la barre de
menu = File = Open et spécifier 'emplacement et le type de fichier.

La plupart des classeurs du cours comportent des macro-instructions,
notamment pour réinitialiser les données.

The workboolk wou are opening contains macros.
Some macros may conkain viruses thak could be harmful o wour computer,

IF ywou are sure this warkboak is From a trusted source, click
'Enable Macros', IF wou are not sure and want ko prevent
any macros From running, dlick 'Disable Macros', Tell Me More

W Blways ask before opening workbooks with macros

Enable Macros [0 [ot Open

Pour utiliser les macro-instructions contenues dans les exercices, vous
devez cliquez sur « Enable Macros » ou « Enable Content ». Dans le cas
contraire, vous ne pourrez pas les utiliser. Il est préférable de laisser ap-
paraitre les messages d'avertissement concernant les macros. (*)

(*) Dans Excel 2003 et suivants, il faut les autoriser . acceptez d'activer les macros ("enable").

- Excel 2003 : menu Tools = Macro = Security = puis le niveau de sécurité moyen.

- Excel 2007 et suivants : cliquez sur le bouton Microsoft Office a I'extréme gauche ou menu File,
puis cliquer sur Options. Dans le centre de gestion de la confidentialité Trust Center, cliquer sur les
paraumetres ou Trust Center Settings, puis sur la catégorie Macros Settings, choisir de les désac-
tiver avec notification "Disable all macros with notification".

Chapitre O : Introduction
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CHOISIR UNE Les classeurs du cours comportent plusieurs feuilles. En général, on
FEUILLE commence l'exercice dans la feuille de calcul Main qui doit apparaitre a
I'ouverture du fichier. Certains classeurs comportent d’autres feuilles de
calcul, souvent appelées Second, Third, mais aussi des feuilles graphi-

ques.

Pour accéder a une feuille, cliquez sur I'onglet souhaité.
14 Indice Erreur Milieun Prob. Waleur fut
15 a —3z.0 oo 115
16 1 -Z8 —21.5 oL os 125
17 2 -15 -13.5 ol 10 136
18 3 -1z -10.5 ol 15 139
19 4 -9 -3.0 olzo 142
20 5 -7 -7.0 25 143
[4 [« [» [¥[\Main {F1G1.4 £ FIG1.5 / FIGL.7 £ FIG1.5 { Distribution / Second £ languag: | 4 |

Si vous nje voyez pas l'onglet cherché, cliquez sur le bouton vidéo
d'avancelrapide situé sur la barre des onglets, ou sur le bouton d’avance
pas a pas. Vous pouvez aussi utiliser les boutons vidéo de recul ou de
recul rapide.

Remarque. La feuille «languages» n’est pas utilisée en apparence mais
elle est essentielle pour I'affichage des messages dans les trois langues.

CHANGER LA LAN- Les classeurs du cours d’analyse des série temporelles sont multilin-
GUE D'UN CLAS- gues. Si, par exemple, vous lisez vos fichiers CHxXEXyy.XLS en anglais
SEUR ou en néerlandais alors que vous voudriez les lire en francgais, vous pou-
vez aisément effectuer la modification suivante.

Pour changez la langue d'un fichier déterminé, cliquez sur l'onglet
«languages» (si vous ne le voyez pas, cliquez sur le bouton vidéo
d'avance rapide situé sur la barre des onglets, vous le verrez apparaitre).
Allez sur la ligne 1 de cette page «languages», dans la cellule B1.

Dans cette cellule B1, tapez 1 pour le francais, 2 pour le

néerlandais et 3 pour l'anglais. Sauvez le fichier dans votre répertoire et
utilisez dorénavant cette copie.

SAUVEGARDER Dans les exercices supplémentaires et quelques autres exercices, on
DES FICHIERS demande de sauvegarder le classeur. Pour des fichiers Excel existants,
vous pouvez choisir dans la barre de menu = File = Save as (ou le ru-
ban File) et spécifier I'emplacement et le nom du fichier. Sauvegardez le
classeur a un emplacement approprié, pas sur le CD-ROM.

SE DEPLACER Dans les exercices on demande souvent de se déplacer dans un clas-
DANS UN CLAS- seur. Il y a plusieurs manieres de procéder.
SEUR
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Se déplacer dans un
classeur

Cas 1 (sur 2)

Se déplacer dans un
classeur

Cas 2 (sur 2)

Chapitre O : Introduction

G0 ko

|§.ﬁ.§5 - I
Cancel

ERRM
?EBQI 3 Special, ..
TAEL, 3his

TABL.E

TAEL . Ghis

trans

x

|-

Reference: IERR.C'.

On spécifie en général le nom de la zone a atteindre.

DD D

Pour y accéder, pressez la touche F5. La boite de dialogue ci-dessus
apparait.

Pour atteindre la zone de nom ERRA, cliquez sur ERRA puis sur OK.
Alternativement, on peut employer le menu : Edit = Go To ou le ru-
ban d'accueil : Home = Find and Select = Go To.

> Microsoft Excel - CHD1EXD3.XLS [Read-Only] 0| | =l o | 3 | el s | B | 8

ﬁﬁile Edit Wiew Inserk Format Tools Data Window Help

D= &R Y | & @ oo | al@| = A 2l 2 @ @48 00 -

Courist Mew iz Flelr === % s WEeEE] i &
o | [>c ] | 2t Q Favotites + | Go - | ol | LNCD-ME-070102) TimeSeriesCourse)\frichap01 CHO1EXO3. XLS
A1 v| =| =INDEXrans; 1 lang)

A [ B I E [ D [ E [ E
1 METHODE S bE PEEVISION A COURT TEERME, par GUY MELARD (<) 1
2 |Chapitre 1, tablesux 1.3 et 1.6, figures 1.4, 1.5, 1.7 =t 1.8
2
4
5 |Tables | ponB-070102, TimeSeriesCourseifrichapl LLCHO1EX03. LS
) Changez la prewvision etfou les milieux df indices 0O et 20
7 Wous pouvez changer les erreurs mais il faut les réordonner (mac

Le
B
B

B

plus souvent, des zones de lien hypertexte ont été définies.
Ces zones sont en couleur (bleue ou brune) et soulignées.

En promenant la souris sur le début de la zone, on voit apparaitre le
nom et I'emplacement du fichier (ici le méme fichier).

Il suffit de cliquer pour atteindre I'endroit indiqué.

Cliquez au début de la zone, généralement dans la colonne A.

Il est possible de revenir a I'endroit initial en employant la fleche de retour

de

la barre d’outils Web (activée par le menu : View = Toolbars = Web).

%

jEiIe Edit Wiew Insert Format Tools Data Window Help

I BHESRY s mBI oo al@ = A 5l a i @B -

0
c

s
“q:' "|° |Gﬁa Fawvarites =

urier Mews > 10 -

B/U|E==EF %, ¥8a|E

GO~ | = | I:4CD-ME-0701024 TimeSeriesCourselfrichap0 14 HO1EX03. LS

45 =l =035

Dans le cas du ruban il faut ajouter la commande Back a la barre d'outils
rapide. Mais, plus simplement, Ctrl Home raméne dans le coin supérieur
gauche. La combinaison de touches Alt < conduit au méme résultat.
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EFFECTUER UNE
SAISIE

Pour votre sécurité, nous avons protégé la plus grande partie des feuilles
de calcul des classeurs Excel du cours contre I'écriture a I'exception de
certaines plages. C'est la raison pour laquelle Excel vous interdira
d’effectuer certaines opérations qui peuvent détruire une partie de I'archi-
tecture du classeur. Un message apparaitra vous disant que le contenu
des cellules est protégé.

Les cellules ou vous devez entrer des parametres sont libre d'acces. El-
les apparaissent souvent avec un message en anglais indiquant le type
de nombre a saisir.

45 | =| 035

A | E | C | T
44 Indice Erreur Milieun j
15 0 0.350 ! |
16 1 CEEES Enter a number !
47 2 0. ad7 smaller than the | !
48 3 0. 670 nexk number |
49 q o.741 |
o1l s n.7a:z n.7az |

Il a parfois des contraintes sur le nombre a saisir.

En cas de probléme, la protection peut étre levée. Vous pouvez bter la
protection d'une feuille de calcul en procédant comme suit.

“® Cliquez sur Tools = Protection = Unprotect Sheet  ou
Ruban : Review = Unprotect Sheet.

Aucun mot de passe n'est nécessaire. Vous pouvez remettre la protection
en place ultérieurement. Veillez alors a ne pas entrer de mot de passe ou
retenez celui que vous entrez.

Nous n'avons pas protégé les feuilles graphiques ni les feuilles
«languages». Nous n'avons pas protégeé les classeurs.

Si vous détruisez le contenu d'une cellule non protégée, annulez la ou les
derniéres opérations

“B Cliquez sur Edit = Undo
Ruban : cliquez sur le bouton Undo de la barre d'outils Acces rapide

).

jusqu'a restauration. Vous pouvez aussi fermer le fichier sans le sauver.
Si vous avez déja sauvé le fichier, vous pouvez récupérer l'original & par-
tir du support d'origine.

(*) La barre d'outil Accés rapide est située sur la barre de titre de I'application. On peut y ajouter
des outils gqu'on estime qui manquent dans les rubans, comme la commande Back (voir ci-dessous
Se déplacer dans un classeur - Cas 2). .

Chapitre O : Introduction
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UTILISER LES On demande parfois de changer des données. Pour revenir aux données
MACRO- d'origine, utilisez la macro-instruction indiquée dans le fichier Excel ou
INSTRUCTIONS dans les instructions de I'exercice.

Il'y a plusieurs maniéres d'activer une macro-instruction dans Excel :
- par le menu
“®) Cliquez sur le menu Tools = Macro = Macros

[Macro Mame:

CHO1E#03Initial I_ =un

CHO1EXO3S0rt

K | K

Macros in: ICH EX03.HLS

~Description /l
|

YD Vérifiez si le nom du classeur a/pparaTt .
“B Choisissez le nom de la macro et cliquez sur Run.

- par le ruban
“B Cliquez sur le menu View = Macros = View macros

Si vous n'avez pas d'autre classeur ouvert a ce moment ou si vous étes
sar que les classeurs ouverts n’ont pas de macro qui s'active avec la
méme combinaison de touches, vous pouvez également utiliser la combi-
naison de touches spécifiée, par exemple Ctrl+Shift+l pour la macro
CHO1EXO3lInitial.

reurs mais il faut les réordonner (macro CHO1EXO33ort ou CTR

initiales, macro CHO1EX03Initial &4 CTRL+SHIFT+I) >

portant le nom de la figure

Cette derniere maniére peut poser un probléeme dans le cas ou la méme
combinaison de touches est utilisée pour plusieurs fichiers. Contrairement
a ce qu’on pourrait imaginer, ce n’est pas nécessairement la macro du
classeur en cours qui sera activée. Notons que la méme combinaison
Ctrl+Shift+l est employé pour initialiser des parametres de plusieurs
fichiers du cours.

(*) Si un message avertit que le fichier est ouvert en mode protégé, demandez a déprotéger le clas-
seur. Si un message de sécurité apparait, acceptez d'ouvrir le fichier. Si un message apparait en haut
de I'écran avec le bouton "Enable content", cliquer sur ce bouton.
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L'OUTIL D’ANALYSE Nous devons activer I'utilitaire d’analyse des données appelé Data Analy-

DES DONNEES sis Tool pour nos calculs statistiques. Cet outil (*), comme le Solveur, est
DATA ANALYSIS disponible parmi les compléments d'Excel.
TOOL

Dans Excel 2003 :

“B Menu Bar = Tools = Add ins

Adddns _______ HEE|

Add-Ins available;

%~ Indiquez I'’Analysis Toolpak
et '’Analysis Toolpak VBA

% Indiquez le Solver.

Bl Analysis ToolPak,

W analysis ToolPak - VEA
[~ autoSave

W Conditional Sum Wizard

Cancel

il

[V File Conversion Wizard Browse... @ Pressez sur OK

v i i .

W Irternet F!.ssstant ‘izard a Si vous ne pouvez pas obte-
W Lookup Wizard ! " |

[ Microsoft accessLinks Add-In nir cette fenetre_, consu tez
W Microsaoft Bookshelf Integration votre Data Administrator.

™ M5 Query Add-in For Excel 5 Cu:umpatil:uiﬂ

Analvsis ToolPak

Dans Excel 2007 et suivants :

“B Ruban = File = Options = Add Ins

Si Analysis Toolpak et/ou Solver Add-in sont absents, les choisir dans la zone Manage et procéder
comme ci-dessus.

(*) Au sujet des possibilités d'Excel et des autres tableurs pour la statistique, voir Mélard, G. (2014),
On the accuracy of statistical procedures in Microsoft Excel 2010, Computational Statistics 29,1095—
1128 (DOI 10.1007/s00180-014-0482-5). A la suite d'autres, cet article montre signale que, méme
dans les versions récentes, plusieurs des outils d'analyse sont déficients et que certaines erreurs si-
gnalées il y a plus de dix ans sont toujours présentes.
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0.3 L'utilisation de Time Series Expert et de Demetra

Comment installer
Time Series Ex-
pert ou Demetra ?

S

Chapitre O : Introduction

L'installation des deux logiciels nécessaires est réalisée par le program-
me d'installation.

Néanmoins, la version de Time Series Expert sur le CD-Rom est la ver-
sion 3.2 qui n'est pas compatible avec Windows 7 et suivants, ni avec les
systemes 64 bits.

Procurez-vous une version plus récente 3.3 sous forme d'un fichier com-
pressé. Décompressez ce fichier dans un dossier (mais pas dans un dos-
sier Program Files). Si vous voulez employer l'installation compléte réali-
sée par le CD-Rom, effectuez une copie du dossier TSE32MPC quelque
part. Copiez ce fichier compressé dans le dossier TSE32MPC d'origine et
décompressez ce fichier compressé en acceptant d'écraser les anciennes
versions des fichiers.
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Comment utiliser
Time Series Expert
ou TSE ?

“far

Nous utilisons une
version de démonstra-
tion de Time Series
Expert 2.4, améliorée
par rapport & celle qui
existe sur 'Internet.

Elle suffit largement
pour le cours.

Time Series Expert
pour Windows 3.3 (en
abrégé TSEW) est
décrite plus bas. Elle
est plus a conseiller
que la version 3.2 du
CD-Rom.

—

Dans TSEW, voyez
plus bas

TSEW 3.2 0ou 3.3
fonctionnent sous
Windows
On peut I'employer
dans un autre syste-
me, par exemple au
moyen de WINE.
Voyez le fichier texte
HELPNEW.TXT

Chapitre O : Introduction

Quand vous le lancez, vous voyez apparaitre la page d’accueil.

TSE

Tine Series Expart. Aelease 2.34.

‘a935

License to Soco Informatigue Rdseau 10 postes. Serial number

by
Philippe BDECKX. Eric BRANCKAERT. Guy HELARD & Jean-Michel PAETEELE
Decenber ZO0OD s INFO-30C0 U.L.B.

fddresz 1 Prof. 6. MELARD, ISRO, Canpus Plaine WWL.E. CP A0,
Boulevard du Triomphe, B-1060 Brumelles.

Phone @ +32=2-g206000, Fax 1 +32=2-£506823, E-wail § gmelardlulb. ac b

Collsbarasteors ¢ Atika Cohen, Annie Laforet é Bertrand Aareschal.

Sapported b

Cammunsute #rmse Hsllanie=Bruxelles

Hinisters de 'Educatien, FREFC-IN (ISEE-1394), ARCI1994- >

Pressez Enter. La barre de menu s’affiche. Pressez Enter une seconde
fois. Le menu File se déroule.

Guy Mélard et al.

Dataz Expertize Methods Configuration  oOptions

Dos sEe |

Report (View, Print, Sawe)
Problem

Statistic (Wiew, Print, Sawe)
Export

Import

cHanging data drive

ouit

User directory | E:\BANOUE~1\DATA
Problem PROE
Mathod : Nona
Estimaticon sampla 1- 400 [ 1- 400}

Forecasts to 400 [ 400

Time Series Expert 2.4 est un logiciel congu pour |'utilisation en mode
commande (Microsoft MS-DOS). Il ne permet pas I'emploi de la souris.

Nous allons voir successivement :

— comment employer exclusivement le clavier

— comment utiliser les menus

— comment sélectionner un répertoire

— comment sélectionner un fichier dans un répertoire

— comment utiliser les boites de dialogue et notamment comment
changer les options

— comment réaliser un graphique, et comment focaliser sur un point.
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Comment employer
exclusivement le

Guy Mélard et al.

Il faut utiliser les fleches directionnelles pour se déplacer d’'une zone a
l'autre, que ce soit dans un menu ou dans une boite de dialogue.

clavier ?
2 On emploie la touche Enter pour valider une zone de saisie ou une boite
de dialogue.
La touche d’échappement (Esc) permet de quitter une zone de saisie ou
une boite de dialogue.
La barre d’espacement s’emploie pour débuter une saisie ou pour par-
courir des options.
D’autres touches sont employées mais elles sont mentionnées en bas de
la boite de dialogue.
Les menus Nous n'allons pas tout utiliser. De plus, chaque action sera décomposée
de maniére a faciliter I'utilisation.
Mentionnons toutefois quelques utilisations fréquentes.
File Changing data Pour changer le répertoire ou classeur courant dans
directory le lecteur courant
Statistic Pour accéder aux résultats (pour les autres cas)
cHanging data Pour changer le lecteur courant
drive
Quit Pour quitter le logiciel
Data Spreadsheet Pour visualiser le tableau des données et manipuler
les variables
Plots Pour réaliser un graphique en fonction du temps
Xy graphic Pour réaliser un diagramme de dispersion
Autocorrelations | Pour réaliser un corrélogramme ou un corrélogram-
and patrtials me partiel
Variables Pour choisir la variable dépendante et les variables
explicatives
Methods voir les chapitres 2 a 11
Options Help me Aide en ligne

Nous avons décidé de choisir le répertoire CHAPO2. Nous devons aller dans le sous-répertoire

CHO2EXO01.

Comment sélection-
ner un répertoire ?

La recherche se fait a
partir du répertoire
courant.

Avec la fleche vers le
bas, on descend sur le
nom désiré.

On peut aussi choisir
les deux points pour
remonter au répertoire
au-dessus ou la barre
renversée pour acceé-
der a la racine

Chapitre O : Introduction

X 1TSE 2.4 Plus

ULE = December 2000

P ————————— TSE 2.34 =~
E: \BANGUE~L\DATA\CHAPOZ Y CHOZEXOL

List of subdirectories :

!

o

{Space} to change directory, {ESC}, ERETURN} to finish
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Il faut maintenant charger un probléme. Cela se fait par le menu.

Comment utiliser les
menus ?

On utilise les fleches
vers le bas, vers le
haut ou a droite.
On peut aussi taper la
lettre majuscule
(sans presser la tou-
che Alt comme sous
Windows).

Dans TSEW, em-
ployez File = Open et
naviguez pour cher-
cher le dossier DATA
dans MPCT2

Comment sélection-
ner un fichier dans
un répertoire ?

Avec la fleche vers le
bas, on descend sur le
nom désiré.

Dans ce cours, tous
les jeux de données
ont été organisés
dans des probléemes
(fichiers d’extension
PRB) qui contiennent
toutes les options uti-
les pour démarrer.

Visualisons les don-
nées dans le tableur
incorporé.

TSEW : méme menu

Chapitre O : Introduction
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[ ]TSE 2.4 Plus B
Data Expertise Methods Configuration  Opkions
Changin? data directory
Dos shell
Report (view, Print, Sawve)
Statistic (View, Print, Save) Save
Export
Import . Clear
cHanging data drive
uit

User directory | E:\BANQUE~LYDATANCHAROZWCHOZEXDL
FROE

Current Path : E : WBANQUE~LYDATAYCHAPOZ \CHOZEXOL

Problem
mathod : Mona
Estimation sampla 1- 400 [ 1- 400
Forecasts to 400 [ 400
[17SE 2.4 Plug i
TSE 2.34 - ULE - December 2000

List of available files : (¥.PRE]}.

{Space} to Select, {ESCE, {RETURN} to finish

Expertise § Con Tguration

Options

Definition

Plots

*y graphic

Autocorrelations and partials
Yariables

Information tahle

Uniwvariate statistics

Usar directory

Problem HOLIDAY
Dependant wvariable Y Mathod :
Estimation sample 1- 5

Forecasts to

E 1 \BANQUE~L\DAT ANCHARDZ \CHOZEXDL

Ordinary least sguare
1 400

[ 400
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Pour charger la série

[17SE 2.4 Plug i =101
X dans la colonne A, TSE 7.34 - ULE - Decenbar 2000 — m—
A B [ &) E
on presse la touche o X | E— G = i
de fonction F3 (Load) Length é B & 6
Pericd UNDATED UNDATED UNDATED UNDATED UNDATED
Start 1 L il 1
Avec la fleche a droi- Erd 6 . 6 8 6
te, on se place dans la 1 1.00 HA M NA HA
. 2 2.00 A [1E] MA M
colonne B puis on 3 g_gg A, HA HA A
Charge Y. 4 4. A WA WA M
] .00 A WA MA MA
] 5.00 A WA WA A
7
Le tableur permet g
aussi de saisir des %
données et de mani- i
puler des variables. 13
14
15
1Help ZSave 3Lcad dloadASCII Sspecial BCommnt 7Trans Boper 9Zeros 10Window
Cornment u_tlllser les s sl uz
boites de dialogue ? 2 ¢ Graphic Parameters
Title : TSE ¥Y Graphic
On accede au dia- First date Boodl
gramme de dispersion Last date i 5
par le menu i ¥ Series B 7
Data = Xy graphic. .
e L. X Series
Pour choisir la série
sur 'axe des X, avec Regression line : ho
la fleche vers le bas,
on descend sur la li- b [ENTER} to validate / {Space} to Change / {Esc} te go menu
gne X Series et on
presse la barre User directory | E:\BANQUE~LYDATANCHAROZWCHOZEXDL
, Problem HOLIDAY
d’espacement. Dependant wvariahla ¥ Mathod : Ordinary least square
Estimation sample 1- 5 L 1- 400
TSEW Forecasts to 3 [ 400
. menu
Graphics
... et notamment [F5]TSE 2.4 Plus :
comment Changer A | TSE 82.34 —l ULE C— Dechber 2800 c
les OptiOI’]S ? Hamea CHA Choose transformation o] MO
Length Ascending sort 105 105
Period MONT DesEend’lng sort MONTHLY MONTHLY
i ! Start 1962 Ranks 1962.01 1962.01
Sila zope nest pas End 1970 Moving average (symmetric) 1970.09 1970.09
contrastee, pressez la Generate gormg'l 0,10
’ 1562.01 2 Center and reduce M M
barre d espacement' 1962.02 2 Spencer moving average MA MA
Tapez par exemple, || Tkr| e | & 4
« . . roer =ie
un espace suivi de 7. 1962 .05 7, NA NA
1962 .06 3. A N NA NA
La touche Delete 1962.07 7. N NA NA NA
permet d'effacer la 1962.08 2. NA Na NA NA
zone alors que la tou- || 1365753 i A A A A
che de correction ef- Toes- 1 3 HA A A A
face le caractére pré- 1963.01 2. NA N NA NA
cedent Pressez Enter || el 4 i 7 i i
pour valider la saisie. Series CHAMPC Range 1962.01 - 1970.09

Il'y a également des cas ou une pression sur la barre d’espacement permet de changer I'option, par
exemple ‘Yes' en ‘No’, ou bien ‘N0’ en ‘Yes'. Dans le cas ou il y a plus de deux options, les modifica-
tions s'effectuent de maniére cyclique, par exemple ‘0’, ‘1, ‘2’ puis de nouveau ‘0’, etc.

TSEW : aucun de ces problemes.
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Comment réaliser un ¥ TEE X¥ Graphic
graphique ?
=0 s

Certaines touches
peuvent étre utilisées.,

par exemple P

pour imprimer sur une
imprimante locale =0
connectée au port .
LPT1 et dOment confi- a
gurée.

25

TSEW : on peut confi- 1 P b p = P2
gurer toute impriman-

te. =

Esc Space (views Editxprint Pgl d{avance> Pglbh (retard>

Comment focaliser 54 TSE 2.4 Plus - FROZEN ol x|
sur un point dans un ¥ TEE M% Graphic
graphique ?

20 +

En pressant la barre
d’'espacement et en
employant les fleches
directionnelles
(ainsi que les touches 20
Home et End).
Pressez la touche

25

d'échappement Esc =
pour quitter la focali-
sation. -—
1 2 k<3 | =3 (=]
. Date 2.00
Une pression sur. Esc —_ v = =
permet de revenir au \ ¥ LD
menu. Press Fscape or Returnr to guit HFFD!.JS to move

Time Series Expert  Quand vous le lancez, vous voyez apparaitre la page d'accueil.

for Windows ? 7 wmwmwmu&malwmuﬁm

Time Series Expert”

Copyright @ 1991 - 2007 ULB

|

Cette version de Time

Series Expert fonc- P |
tlo nne sous WI ndOWS Problem information
. II t I Information Walue [60:43. T5E calling sequence is: E:\MPCT2\TSE32MPCATSE EXE
mais e arage- ; = 5043 TSE version: 22/10/2007 10:47:34
s elle GS. g User directory EAMRETATSEIZMPENTEDATA 50043, TSE inital ditectory is: EAMPCT2TSE 32MPC
Prablem PROE :50:43. TSE current directany is:
ment com patl ble avec Dependant variable :50:43. Reading TSE.CF(G file.
|a VerSIOﬂ DOS L (50043, TSE current directory iz B MAPCT25TSE32MPCATSEDATA
. Method Mone 5043, Initialisation of 3 prablem (InitGlobal in Call52]
R :50:43. Initialising Ansech [in Call52]
£ Himalyin sample 1 Al 6043, Iniiaising Ansech [in Cal52)
A Estimation sample limits |~ 1- 400 5043, EAMPCT 2\ TSE32MPCACOR.FLC
Elle peut etre em- [y 400 [50:43. Licenced to DEMO release [FOR EVALUATION ONLY]. Serial number 339
, —— 5043, Debuaging FiPrbinfo. Method :Mone (0]
ployee pour |e cours Forecasts limit to 400

mais les instructions  voir & ce sujet Time Series Help Transition from 2.3 ou HELPNEW.TXT.
doivent étre adaptées.
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Comment utiliser
Demetra ?

Demetra a été déve-

loppé pour Eurostat et

est disponible gratui-
tement. (*)

Il sert d’interface a
deux programmes de
désaisonnalisation de
séries temporelles qui

seront employés a
partir du chapitre 11.

Quand vous le lancez, vous voyez apparaitre la page d’accueil.

DEMETRA

Copyright ® European Communities. 1999-2001

DEMETRA Version 2.0 (Service Pack 1) [Oct 7 2001)

developed for Eurostat mainly by:
Jens Dossé and Servais Hoffmann

with help from:
Raoul Depoutot, Pierre Kelsen and Christophe Planas

based on:

TRAMD & SEATS by ¥ictor Gomez, Agustin Maravall
and Gianluca Caporello

X-12-ARIMA by the US Bureau of the Census with
David Findley. Brian Monsell. William
R. Bell. Maic C. Otto, Bor-Chung Chen
and Catherine Hood

La barre de menu s’affiche.

E‘_Demetra - Demetra.log =10l x|

Project  Edit Search Options  window Help

1’7 pemetra.log — O] =]
DS H SR % Rl | 7 K s

Friday, January 84, 2002 (18h 58m 395) Demetra working dir=]|
Friday, January 84, 28682 {(18h 58m 39s5) Platform-Id: 2, Ver
Thursday, January 17, 2882 {(12h 15m B6s5) Hew run of DEHETR
Thursday, January 17, 28082 (12h 15m B86s) Demetra working d
Thursday, Januavry 17, 2882 (12h 15m 865) Platform-Id: 2, U

Demetra est un logiciel pour Windows qui s’emploie donc de maniére as-
sez conviviale.

L'interface de Demetra est centrée sur la notion de projet, I'équivalent des
problémes de Time Series Expert. On distingue un projet ordinaire, appe-
Ié simplement projet, et un projet détaillé. Nous n'emploierons que des
projets détaillés. En plus des projets, Demetra utilise aussi la notion de
modele. Un projet peut étre composé de plusieurs modeéles.

De maniére similaire a ce qui est fait avec Time Series Expert, les exerci-
ces seront basés sur des projets préparés a I'avance. Ceci permet de
réduire les risques d’erreurs dus a I'utilisation d’'une option particuliére
parmi la multitude d’options disponibles.

Nous allons voir successivement :

— comment manipuler les projets et les modéles

— comment utiliser les menus.

— comment employer exclusivement le clavier

— comment utiliser les menus

— comment sélectionner un répertoire

— comment sélectionner un fichier dans un répertoire

— comment réaliser un graphique, et comment focaliser sur un point

— comment utiliser les boites de dialogue et notamment comment
changer les options

(*) Il en existe des versions plus récentes, voir référence paragraphe 0.1.
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Comment charger un
projet détaillé ?

e

On passe par le menu
Project = Open
et choisir le type de
fichiers Demetra De-
tailed Analysis Pro-
jects (*.dm2).

Comment sauvegar-

der un projet détaillé
?

On passe par le menu
Project = Save

Chapitre O : Introduction

21X
Look in: | 3 CH11EX02 x| « @ e BE-
~J CHAMPTS, DMZ
~J CHAMPR12.0Mz
Type: Demetra Detailed Analvsis Project
Size: 77O KB
File name: Open I
=R = [ =rrictra [ etailed Analyzis Cancel |
y
Quand le projet est ouvert, il faut agrandir la fenétre.
% Demetra - CHAMPAGNE.dm2 =101 x|

Project  Specifications  Processing  Resulk Analysis  Options  Window  Help

17 Demetra.log
E %5 CHAMPAGNE.dm2
FINESH S mM(MM P EE 2N
$ WENTES DE CHAMPAGNE EN FRANCE | Infarmation on Madels
T 0 Time Span {n* of obs.}
Method
Ll - At PRE-ADJUSTMENT
" | il -~ r\lr' r\l' HJ' 'I/wl." Pt Lransfgrmatign
JANGE JANG4 JANBS JANGE JANTD JANT2 | 4] |
ﬂ The selected series is not avail
[Ty - R e | w-\—iA.I.-.l—

[ [ [Thursday, January |7, 02 [0zt P01 |

|For help press F1

/

Outre le gra%des données, on voit les modéleﬁ/, ici un modele de
nom champ “et la méthode utilisée, ici X-12-ARIMA.

4

On peut alors procéder au traitement du modele, puis a 'examen des
résultats. On peut aussi modifier le modéle avant de le traiter.

Il n'est pas trés recommandé de sauvegarder un projet avant qu'il ne soit
terminé parce que tous les modeles d'un projet sauvegardé deviennent
inactifs dans le sens ou leurs résultats ne sont plus disponibles. Pour les
rendre disponibles, il faut de nouveau effectuer le traitement de chaque
modeéle.

Demetra effectue périodiqguement une sauvegarde de sécurité des projets
ouverts. |l est facile de récupérer ces projets aprés un incident.
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Comment sauvegar-
der un modele ?

Select one of the following models:
On utilise le menu
Specifications = Defi-
ne user model,
on sélectionne le mo-
dele,
on cligue sur OK.

Cancel

[x

: il 3
Ensuite, on donne le g0 i [ 23 CH1TERD2 | « @k E-
nom du fichier qui
contiendra le modele ARIMA(TS) as in Part 1.mdl
(d’extension mdl) Bugcary.mdl

Intervention{TS).mdl
Inkervention 127, mdl
Maodel 2 (Tramo-Seats),mdl
RegARIMACK1Z).mdl

File name: I Save I
Save as type: |Model fle (*md) I Cancel_ |

4
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Comment récupérer
un modéle ?

On utilise le menu
Specifications = Add
new model,
on clique sur le bouton
‘Model from file’.

Ensuite, on donne le
nom du fichier qui
contient le modéle
(d’extension mdl)

Le modéle s’ajoute
alors dans une colon-
ne.

Comment utiliser les
menus ?

Chapitre O : Introduction
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Add New Model

2 x

Seazonal adjuztment method

i

I Tramo/S eatz

Cancel |

" Automatic model

£ ailine model with default initial parameters
& Hiodlfen

£ Model from text

MHame the model as:

I...the narme of the mode| file

Look in: | 3 CH11EX02

-] « & er E-

21

ARIMALTS) as in Part 1.l
Bugcony. mdl
Intervention{TS).mdl

RegARIMACK12).md

File name: IIntewentiDn[X'I 2].mdl

Open I

Files of type: | Made! files [*mdl]

- Cancel
| [ el |

Information on Models | champ | Inktervention{x12) A|
Time Span (n° of obs.) JAM19EZ - SEP1970 (105) JAM19EZ - SEP1970 (10
Method ®-12-Arima ®-12-Arima
PRE-ADJUSTMENT
TransFarmatian Lagarithirm Lagarithirm
Mean Carrection Yes Yes

Mean walue 0.00 0.07

Mean standard error -- 0.01

Mean t-value --[-1.972, 1.972] 5%

Correckion For Trading Day Effects  Mone
Carreckion For Easter EFfect Mone
Correction Far Outliers Autorn. A0, LS, TC; 4 Outlierd. ..
Critical b-walue Autarmatic
Critical E-walue (L3 Automatic
Critical E-value (TC) Automatic
A0 AUG196Z value 0.57

inl""l al 519872 standard ereor -
4

5.53 [-1.984, 1.984] 5%
MNone

MNone

Aukarn, 40,05, TC; 4 O
Aukarnaktic
Aukamatic
Aukamatic
0.52
nna

T

Il ne sert a rien de modifier les largeurs de colonnes qui seront rétablies a

la premiére occasion.

Nous n'allons pas tout utiliser. De plus, chaque action sera décomposée

de maniére a faciliter 'utilisation.

Mentionnons toutefois quelques utilisations fréquentes.
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Project New/Open

Pour créer un nouveau projet/ouvrir un projet existant

Close

Pour fermer un projet

Save/Save as Pour sauvegarder un projet (voir plus haut)

tup

Report Page Se-

de dysfonctionnements.

Note. Les commandes relatives aux rapports souffrent

Exit

Pour quitter le logiciel

Specifi- Modelling

Pour modifier les options de modélisation d’'un modéle

cations (boite de dialogue avec 5 onglets)
Statistical treat-  |Pour modifier les options relatives a la décomposition
ment saisonniére d’un modele (boite de dialogue avec 4 on-
glets)
\Add new model  [Pour ajouter un modele au projet courant
Delete model Pour supprimer un modéle du projet courant
Define user Pour sauvegarder un modeéle du projet courant
model
Proces- Execute SA Pour lancer le traitement d’'un modele, voir les chapitres
sing 11a13

Result ana- (Graphical compa-

Pour réaliser des graphiques des séries produites dans

lysis rison tool les différents modéles actifs d'un méme projet
Show log file Pour visualiser les sorties détaillées de X-12-ARIMA ou
de TRAMO/SEATS
Options options
Window acces aux fenétres des projets
Help Aide en ligne

Nous poursuivrons ceci aux chapitres 11 a 13. Montrons simplement I'obtention d’'un graphique.

Comment réaliser un
graphique ?

La fenétre graphique
est divisée en quatre
zones.

On clique deux fois
dans une des zones
pour obtenir la fenétre
ci-jointe.

On clique sur les bou-
tons Add to plot, et
OK. En cliquant sur le
bouton droit de la sou-
ris et en utilisant les
menus contextuels
Series pattern et
Show legend, on ob-
tient alors la figure ci-
dessus.
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Select Time Series & Model

2 x|

E-[0J Final Series -

=] Original uncomected seres

----- M 2 Intervention(12)
El-fd Final trend

----- M
----- M 2 Intervention(z=12]
El-Fed Final seasonally adjusted senes

----- M 2 Intervention(z=12)

#-Fd Robust final SA series

+-fwl Final trend adjusted for LS outliers

-3 Factors

----- [O Components

-0 Residuals

[ Preliminary Series

[ Forecastz of Final Senes —
[ Forecasts of Preliminary Seres

[ Autocaorelation Functions LI

| oy I e I e |
| By bl Ly lm |

S elected series Add to plot | Femowve from |:|I|:|t| Remowve .-'3.II|

| Ok, I
E==N

Cancel

Apply

Onginal uncarrected seresi@]: champ
Final zeasanally adjusted series@1: charmp

0.38




Guy Mélard et al.

Analyse des séries temporelles

Eﬂ Project  Specifications  Processing  Result Analysis  Options  Window  Help

Original uncomected seres - champ
Final seasonally adjusted seres - champ
Dm

e Final trend - champ
15
.
[] |: ,
HI
10 | ; ¥ h
, i R
. g T R B N
N Il: ;,: .: 1 ! : .
1Y R TS ! ' !
§ i "E X L ] w
II fﬁﬂﬁl"&#ﬂi ! | '.I'\-u'ﬂu |I ! H"I‘I:I 'I
! |-'"'1 I 'y I. ] T [ !
|| 1.."' "|: - lll_: ::’ :: II:
L I'|I " " ':- ':'
i
JANEZ JANGE JANES JANES JAHEE JAMGT? JANGE JANGD JANTD JANTi
Double-click to select series. D
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0.4 Introduction au test d’évaluation

Point de départ La plupart des pages d’accés aux chapitres donnent accés aux tests

' A i *
© 0 d’évaluation. (\l

‘
%
3 1 -

oncepts et définitions

Résumé

Dans ce chapitre nous vous présentons 1N
temporelles et de la prévision.

ifférents aspects de I'analyse des données

Nous introduisons un certain nombre de concepgt de définitions qui serviront durant tout le
©Cours.

Nous montrons d’emblée les résultats d'analyse et la m
différents critéres.

iere de les comparer i I'aide de

Nous mettons I'aceent sur la prévision et justifions cette décisi
Matériel

Pour étudier ce chapitre, vous disposez d'un support papier fourni dans
et d'exercices pour Excel.

malette pédagogique

M (*’55@ és ?
prifcipal j"\g’}‘l“? chaditre Evaluation

L'évaluation est aussi accessible depuis la page d'acceés principal au
cours en choisissant les outils.

age base
Exervices
FLFIICES
mm BanaueNationaleBank {ﬁxﬁz A ucs
iUy 0 | R ¢ e e e

(*) Etant donné qu'exécuter un programme a partir d'Adobe Reader est interdit dans les versions
récentes, il faudra souvent se rabattre sur I'appel de UCS_Test depuis la liste de programmes ou a
partir de I'explorateur, sachant que le programme UCS_Test.exe se trouve dans le dossier
MPCT2\Test\Ucs_test. Voir page suivante en cas de probléme.
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Comment passer un La premiére fenétre apparait (*) :
test d’évaluation ?

. UCS test startup

S Universitair Centrum veer Statistiek
Student : Administrator

Language Chapter

ML 5 I =l

Exit

Pour certains chapitres, en plus du questionnaire du cours de base, un
guestionnaire spécifique est disponible pour le cours avancé. Il est indi-
qué avec une astérisque. |l peut porter aussi sur les chapitres précédents.

Le programme vous identifie avec votre identificateur, votre nom d’utilisateur de Windows.

Choisissez la langue dans la premiere fenétre ‘UCS test startup’ ainsi que le chapitre et confirmez
avec Next.

Le programme sélectionne alors 10 questions du chapitre que vous avez choisi et les présente une a
une a l'écran.

. UCS_Test *** student Name : Administrator A} =10 x|

Chapter: |-|1 Cluestion number: |1 oub of |1 il Select the correct answer.

Een experiment wordt opgezet om het effect te vergelijken van O oa
bwee verschillende behandelingen op de leeftijd waarop waarop b 15.5
300

een kind voor het eerst loopt. EIF kinderen werden lukraak
verdeeld in bwee groepen, wif in groep 1 en zes in groep 2.
I Kinderen in groep 1 kregen vanaf leeftid 1 week to leeftid ¥
| weken gedurende 12 minuten per dag speciale loopoefeningen.
De tweede groep kreeg dageliks oefeningen maar niet de
loopoefeningen van de eerste groep. De vooruitgang werd
wekeliks gecontraleerd en de leeftijd in maanden waarop de
kinderen wvoor het eerst iepen wordt hieronder gegeven.
Groep 1:9.00 950 950 9.75 1000
Groep 2: 950 10,00 10,50 11.00 11.75 1275
De Wilcoxon rang-zom wan de rangen voor de eerste groep iz

Mest Csibmit Skip Exit

Feedback:

Sélectionnez la réponse correcte et confirmez avec Submit. Le programme indique si la réponse que
vous avec sélectionnée est correcte ou non et vous donne éventuellement une explication.
Avec Next vous passez a la question suivante.

(*) En cas de probléme, voyez avis.txt dans le dossier MPCT2\TEST et suivez les instructions. Instal-
lez alors le UCS_Test manuellement dans le dossier MPCT2\TEST\Ucs_test.
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Quand vous pressez sur le bouton Exit ou quand vous avez répondu aux 10 questions, votre résultat
apparait a I'écran :

Vous pouvez sauter une question en cliquant sur Skip.

Cette question vous sera de nouveau posée ultérieurement.

Quand vous cliquez sur Submit sans avoir fourni de réponse a une question, cette question vous sera
aussi reposée ultérieurement.

T _ioix

Student : Adminiztrator

Chapter: 11

Cuestion D1{ID01] ; incorrect
Question 02(ID02] : incorrect
Buesztion O3[I009] : incorect
Question 04{1D10] ; incorrect
Question OS(ID11] ; incorrect
Quesztion O8I0 3] : incorrect
Question OF[D15] ; incorrect
Question OS[ID1E] : incorrect
Question OI(ID13] : incorrect
Quesztion 10(I020] : incorrect

Your score; 0410

Start:  23/01/2001 14:54:03
End: 23/0/2001 145552

Language: ML

Erint . Esi

Si vous disposez d’'une imprimante, vous pouvez imprimer votre résultat
Vous pouvez retourner & la premiére fenétre en pressant le bouton Exit.

Ici, vous pouvez de nouveau sélectionner un chapitre pour un autre test, ou quitter le programme avec
le bouton Exit.
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